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Neues Verfahren zur Registrierung der Entladungen des elektrischen Organs von Gnathonemus

petersii

In den bisher verdffentlichten Arbeiten (HARDER,
ScHIEF, URLEMANN 1 2; STAGGE?) werden die Entladungen
des elektrischen Organs des schwachelektrischen Fisches
Gnathonemus petersii  (Mormyridae)
registriert, die im Becken angebracht sind. Es soll nun ein
Messverfahren vorgestellt werden, bei welchem auf die
elektrisch leitenden Innenelektroden verzichtet werden
kann.

Wir haben die Ableitelektroden aussen an der Gefiss-
wand befestigt und iiber abgeschirmte Kabel mit dem
Eingang eines empfindlichen Differenzverstarkers ver-
bunden. Die Entladungen des elektrischen Organs des
Fisches influenzieren Ladungen auf die als Kondensator-
platten anzusehenden Elektroden. Da der Fisch einen
biphasischen Impuls von 280-300 psec Dauer abgibt,
. werden die Platten im Wechsel umgeladen. Es handelt
sich also um eine Feldstirkemessung, bei der das Prinzip
der elektrischen Influenz ausgenutzt wird. Als Dielektri-
kum ist das Glas der Beckenwand und das Aquarienwasser
anzusehen. Als Elektrodenmaterial kann man beliebige
elektrische Leiter verwenden. Fiir unsere Registrierungen
wurde ein Vollglasbecken von 10 1 Inhalt verwendet; die
Elektroden bestanden aus lackisolierter Drahtgaze
(100 X 300 mm).

Jede Elektrode wurde mit je einem Eingang des Dif-
ferenzverstirkers verbunden. Das Signal-Rauschverhilt-
nis war grosser als 100 dB bei einem differentiellen Ein-
gangswiderstand von 10 kOhm. Die Signale wurden iiber
einen monostabilen Multivibrator geeigneten Auswer-
tungsgerdten zugefithrt (Digitalzdhler und Drucker,
linearer Integrator mit regelbarer Zeitbasis). Kontroll-
messungen haben ergeben, dass beidem oben beschriebenen
Verfahren der Messfehler auf <59, geschédtzt werden muss.

Dieses Verfahren bietet Vorteile gegeniiber herkémm-
lichen Methoden. Als Elektroden verwendet man meistens
Platten oder Stdbe aus Metall oder Kohlemischungen. Bei

Ein Halothan-Aniisthesiegeriit fiir Kleintiere!

Fiir operative Tierversuche weist die Halothannarkose
gegeniiber anderen Anisthetika bekanntlich eine Reihe
wesentlicher Vorteile auf. Abgesehen davon, dass es auch
noch in héheren Konzentrationen im Gemisch mit Sauer-
stoff weder entflammbar noch explosiv ist, wird das
operative Stadium ohne besondere Erregung des Versuchs-
tieres rasch erreicht. Der Blutdruckabfall wihrend der
Narkose wird fiir das Versuchstier auch bei stirkeren
Blutverlusten nicht kritisch 2. Die giinstigen Eigenschaften
von Halothan als Andsthetikum treten bei Untersuchun-
gen des Leberstoffwechsels hervor. Als Kriterium fiir den
storenden Einfluss eines Narkotikums auf die Leber kann
die Erhohung des Lactatspiegels herangezogen werden,
welcher bei anderen Anistetika (z.B. Nembutal) bis auf
das Vierfache des bei der Halothannarkose gefundenen
Wertes ansteigen kann3. Auf Grund der starken Anésthe-
siewirkung des Halothans ist es allerdings ausserordentlich
wichtig, eine genau regulierbare Narkoseapparatur zu
verwenden. Das Narkosegerit, welches in der vorliegenden
Arbeit beschrieben wird, kann fiir eine Reihe von Kleitnie-
ren beniitzt werden. Es ldsst sich genau regeln und ist so-
wohl in der Anschaffung als auch im Betrieb besonders
preiswert.

mit FElektroden -

den eigenen Untersuchungen unter Verwendung von
Innenelektroden aus Metall traten immer wieder Polari-
sationsstréme auf, dieauf Einfliisse verschiedener Faktoren
zurtickzufithren sind (elektrochemische Eigenschaften des
Wassers, die Stellung der verwendeten Metalle in der
elektrochemischen Spannungsreihe, sowie daraus resul-
tierende Akkumulatoreffekte). Diese Faktoren sind
ausserdem temperatur- und konzentrationsabhingig und
sie verursachen somit eine Nullpunktdrift des Differenz-
verstarkers. In Langzeitversuchen ist ausserdem die
schidigende Wirkung von Schwermetallionen zu beriick-
sichtigen. Samtliche stdrenden Faktoren entfallen bei der
Verwendung von Aussenelektroden. Die Kapazititen der
Elektroden und der Eingangswiderstand des Verstirkers
sind unbedingt anzupassen, da sich sonst eine zu grosse
Zeitkonstante des Systems bemerkbar machen wiirde.
Ahnliche Resultate sind sicherlich auch mit gut isolierten
Innenelektroden zu erreichen, wobei das Dielektrikum des
Isolators glinstige Werte haben muss.

Summary. A method is presented by which the electric
organ discharge of the weakly electric fish, Guathonemus
petersii, can be registrated by means of external electrodes.
Thus the principle of the electrostatic induction (influence)
is utilized.
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Beschveibung dev Appavatur. Das Grundprinzip der
Apparatur beruht darauf, dass ein Sauerstoffstrom zu-
néchst in zwei parallel gefiihrte Gasstrome geteilt wird,
von denen einer mit Halothan beladen wird4. Innerhalb
beider Gasstréme befindet sich eine Dosiervorrichtung,
so dass nach Zusammenfithrung der beiden Gasstrome
jedes beliebige Gasmischverhdltnis dem Versuchstier zur

- Inhalation zugeseitet werden kann. Das Kernstiick des

Systems ist der Verdampfer (Figur 1), welcher nach
folgendem Prinzip arbeitet: Uber Offnung 1 strémt
Sauverstoffgas in das Gefiss ein und wird dort durch den
trichterférmigen Ausgang 2 des Einleitrohres rasch ver-
teilt. Am Gefassboden befindet sich die Halothan-
flitssigkeit. Das ankommende Sauerstoffgas wird mit
Halothan beladen und verlisst durch Offnung 3 den Ver-
dampfer. Da durch den stetigen Verdampfungsvorgang

1 Herrn Univ. Prof, Dr. techn. Dr. h.c. Orro KRATKY in Verehrung
zum 70, Geburtstag.

2 J. FREEMAN, Br. J. Anaesth. 34, 764 (1962).

3 J. RaFaEL, Dissertation Univ. Graz (1965).

4 E. Luscuer und J. MeHAFFEY, J. appl. Physiol. 22, 595 (1967).
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eine Abkiihlung des Halothans eintritt und durch den
Temperaturabfall die Beladung des Sauerstoffs mit
Halothan sinkt, ist es zweckmissig, das Geféss zu thermo-
statisieren. Dazu war es ausreichend, das Verdampfer-
gefdss mit einem Mantel 4 zu versehen, der von tem-
perierter Fliissigkeit (z.B. Wasser aus einem Thermo-
staten) durchstromt wird. Ein Schema des gesamten
Systems ist in Figur 2 wiedergegeben. Sauerstoffgas, aus
einer Druckflasche mit Reduzierventil, wird in T, auf 2
Leitungen aufgeteilt. Mittels der Strémungsmesser S,
und S, werden die geteilten Gasstrome reguliert. Bei
unserem Geridt wurden als S, zwei Strémungsmesser mit
verschiedenen Bereichen verwendet, mit welchen -Gas-
stréme von 4-45 [ pro h bzw. von 0,6-6,0 1 pro h einge-
stellt werden konnen, wihrend als 'S, ein Stromungs-
messer mit einem Bereich von 4—45 1 pro h in Verwendung
stand. Der iiber S, dosierte Gasstrom wird nun im Ver-
dampfer, wie vorher beschrieben, mit Halothan beladen
und mit dem iiber S; kontrollierten Gasstrom im Punkt

0

Fig. 2. Schema der Gesamtanordnung.
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T, wieder vereinigt. Dieses Narkosegemisch wird dem
Versuchstier iiber eine geeignete Inhalationsmaske zu-
gefithrt. Bei unseren Versuchen mit Meerschweinchen und
Ratten hat sich als Maske ein Zentrifugenbecher von
100 ml Volumen aus durchsichtigem Kunststoffmaterial
bestens bewdhrt. Durch eine Bohrung im Boden des
Zentrifugenbechers wird das Nakosegas iiber einen PVC-
Schlauch eingeleitet.

Einleitung und Duychfithvung devr Narkose. Um das
Versuchstier problemlos an dem Operationstisch befestigen
zu konnen, ist es empfehlenswert, das Tier zunidchst unter
einer Glasglocke durch Einleiten von Narkosegas mit ca.
49, Halothan zu betduben. Durch diese relativ hohe
Halothankonzentration wird das Rausch- bzw. Excita-
tionsstadium rasch durchlaufen und das fiir die Operation
optimale Toleranzstadium erreicht. Nach Befestigung des
Versuchstieres am Operationstisch wird die Halothan-
konzentration auf ca. 1,5%, reduziert, eine Konzentration,
die zur Aufrechterhaltung der vorher erreichten Narkose-

Tabelle I. Abhingigkeit des Halothanverbrauchs von der Durchfluss-
menge '

S, Sy © 5+, Halothanverbrauch im Narkosegas
(1/h] (/] [I/h] (g/b] (%)
0,6 43,0 43,6 3,6 0,9
1,2 43,0 44,2 6,2 1,6
1,8 43,0 44,8 8,0 2,0
2,4 43,0 45,4 9,8 2,4
3,0 43,0 46,0 11,2 2,7
3,6 43,0 46,6 12,5 3,0
4,0 43,0 47,0 13,5 3,2
5,4 43,0 48,4 16,0 3,7
7,4 43,0 50,4 17,9 4,0
10,0 43,0 53,0 19,2 . 4,2
13,6 43,0 56,6 20,9 4,2
20,6 43,0 63,6 22,6 4,0
26,6 43,0 69,6 23,2 3,8
43,0 43,0 86,0 23,6 3,1
Fiillmenge 20 ml Halothan
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Fig. 3. Abhingigkeit des Halothanverbrauchs von der Durchfluss-
menge. ’
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tiefe véllig geniigt. Die Uberwachung der Narkosetiefe im
Individualfall erfolgt bei den Tieren am einfachsten durch
Kontrolle der Atmung, die in der Toleranzphase wiederum
weitgehend regelmissig ist und gegen das Kollapsstadium
immer flacher wird?. Entsprechend dieser Kontrolle wird
die Halothankonzentration an S, feinreguliert. Zur Ei-
chung des Gerites wird bei verschiedenen Einstellungen
des Stromungsmessers S, der jeweilige Halothanver-
brauch pro Zeiteinheit bestimmt (Figur 3) und daraus der
Prozentgehalt des Narkosegases an Halothan ermittelt
(Tabelle I). Ausserdem ist das Volumen der Halothan-
fliissigkeit im Verdampfer zu beachten, da bei konstanter
Stromungsgeschwindigkeit die Halothankonzentration
im Narkosegemisch von der Fiillmenge im Verdampfer
abhdngt. Unseren Untersuchungen wurde ein Volumen von
20 ml Halothanfliissigkeit zugrunde gelegt. Durch Varia-

Tabelle I1. Abhingigkeit des Halothanverbrauchs von der Fiillmenge
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tion der Einfilllmenge kann der Gesamtbereich des
Gerdtes erweitert werden (Tabelle 2).

Fiir die Narkotisierung von Ratten, mit denen wir
neben anderen Kleintieren einen Grossteil unserer Ver-
suche durchgefiithrt haben, kénnen wir folgende Einstell-
daten empfehlen: Einstellung von S;: 43 l/h; und von
S,: 1,2 1/h. Diese Einstellgrossen ergeben 1,6%, Halothan
im Narkosegas. Wie die Erfahrung zeigte, konnen mit
dieser Einstellung mehrstiindige Anédsthesien an Ver-
suchstieren durchgefiihrt werden.

Summary. A simple device for administering halothane
anesthesia to small animals is described. It has been
specifically designed for its low cost and accurate control
of anestetic conditions.

W. MLEKUSscH, B. PALETTA,
P. Toric und W. TrRUPPE

Institut fitr Medizinische Chemie und Pyegl-

S, S; Fiillmenge  Halothanverbrauch Halothan Labovatovium der Universitdt,
[/h]  [i/h]  [miI] [g/h] im Narkosegas — Umniveysitidsplatz 2, A-8010 Graz (Osterveich),
(%) 24. Januay 1972.
54 430 7 11,3 2,5
54 43,0 20 16,0 3,7
5,4 43,0 40 23,8 5,3 5 H. Apam und G. Czinax, Arbeitsmethoden der makvoskopischen und
mikroskopischen Anatomie (Gustav Fischer Verlag, Stuttgart 1964).
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CONSTRUCTIONES

European Training Awards in Brain and Behaviour Research

In cooperation with the Organization for Economic
Cooperation and Development, a group of European
Scientists. have initiated an experimental schema under
which younger scientists working on Brain and Behaviour
can apply for awards to enable them to acquire training
in a specialized area. The money to finance this training
program has been provided by the Max-Planck-Gesell-
schaft. Successful applicants will receive travel and
living expenses to enable them to study in selected
laboratories. The normal duration of an award will be
three months, but some longer term awards can be made.

Eligibility. To be eligible for an award, a candidate
must already by undertaking research in the field of
Brain or Behaviour in a laboratory situated in a member
country of O.E.C.D. Applicants must produce evidence
that their own research will benefit by the training for
which they apply. In making the awards, preference will
be given to candidates applying for a type of training

that will assist them to follow an interdisciplinary
approach in their own research. Candidates are expected
to return to their original laboratory at the expiry of
their training.

Nature of training courses. Some of the training pro-
grams incorporate formal course work, others involve
the learning of techniques whilst undertaking closely
supervised ‘research on a particular problem. Training
programs exist in the following subjects: Animal be-
haviour, brain biochemistry, brain modelling, ethology,
experimental psychology, histochemistry, morphology,
neuroanatomy, neuropharmacology, neurophysiology etc.

Method of application. Further details of the scheme
(including a list of laboratories participating in the
training programs) and application forms can be ob-
tained from: :
The Executive Office, Foundation FUNGO,

Laan van Meevdevvoort 53D, Den Haag (The Netherlands).



